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Esta es una historieta (comic) ambientada en un
mundo increible creado por matematicos y artistas.

MatemAlquimia es una muestra artistica multimedia, creada y armada por un equipo de 24
artistas y matematicos. aue celebran la belleza, alegria y creatividad de la matemética en
todas sus formas. Los MatemAlquimistas trabajaron en esta versién principalmente durante
los afios calendario 2020y 21, en medio de restricciones debido a la pandemia, cuando
todos se encontraban limitados y no podian reunirse ni viajar. En enero del 2022, la muestra
comenz6é a funcionar como una exposicién itinerante. Los primeros lugares donde
desembarcé fueron la Academia Nacional de Ciencias en Washington DC (Enero-Junio 2022), la
Universidad de Juniata (Junio-Diciembre 2022), la Universidad de Boston (Enero-Marzo 2023) y
la Universidad de British Columbia (Abril-Octubre 2023); la URL mathemalchemy.org/events/
#upcoming continuard proporcionando informacién actualizada acerca de lugares donde la
muestra sera presentada, incluidos eventos asociados a la misma.

jConoce a los MatemA/qu/mlstasl

Fila superior: Emily Baker, Bronna Butler, Edmund Harriss, Elizabeth Paley,
Kimberly Roth, Edward Vogel, Dominique Ehrmann, Susan Goldstine;

Fila del medio: Dorothy Buck, Rochy Flint, Li-Mei Lim, Kathy Peterson, Henry
Segerman, Jake Wildstrom, Vernelle A. A. Noel, Tasha Pruitt;

Fila inferior: Ingrid Daubechies, Faye Goldman, Sabetta Matsumoto, Samantha
Pezzimenti, Jessica K. Sklar, Mary William, Daina Taimina, Carolyn Yackel.

iMatemAlquimia ha tenido el apoyo de estos generosos patrocinadores!
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Pasando una raiz cuadrada de -1, a través del
conjunto de Cantor, y justo a lo largo de un camino
_ trascendente, hay un mundo de maravillas inmerso-

en una huerta infinita de arboles de Sierpinski.

Es un reino extrario donde la
matematica y la magia
coexisten en un gran nexo de
posibilidades.

ZPuedes ver |as luces brillantes
a través de esas ventanas?
Ahora mismo, alguien esta
jugando con esas posibilidades.




cariro?

{ a hacer que este
gran mapa cobre

ak .
‘ Este mapa ha

estado en
nuestra familia

Nuestros antepasados
creian que era una
representaciéon plana de
un mundo tridimensional
completamente diferente
llamado
MatemAlquimia.




ZTridimensional?

2Como el largo,
la profundidad y
el ancho?

Z Esas
dimensiones?

Largo

o

Nuestros
antepasados creian que
este mapa era un lugar
especial donde las tres
dimensiones de
nuestro mundo..

... Ylas tres
dimensiones de
MatemAlquimia...

ZPero no es una
superposicion
completa?

El mapa plano sélo nos
muestra dos de sus

dimensiones.
Estoy buscando |a
ecuacion para:.
desbloquear su
tercera dimension

\ ] ) Y - =
=1 VNS =
§ > - p—
= «“oabl G —
3 © . .. ) “ ‘\ “‘ “ -‘: ‘—’:T

b \ \ 1 .‘ \s
?z’/"' t‘ \ ’\,\ .=
%:z{ ) v el “ s '\..'.§




Mi matematica esta
correcta, pero no puedo
entender lo que significa
este simbolo.

()
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No, carifo,
no es asi

Parece que la nota
musical Do agudo esta
siendo aplastada por
un pentagrama algo
distorsionado.

Quizas debemos

tocar esa nota
durante el hechizo
matemagico.




Ese pajaro no
podia volar
muy bien.

jEse no era
un pingiino

Tal vez era
un pingiiino.




B ueno

Bueno, sea lo que sea)
esta enganchado a
nuestra red.

Espero que
no haya dafado
ninguno de los
nudos que
hemos
atrapado.

P oo\
J@f/"///

Eres un pez baboso.
ZAcaso no puedes
escabullirte y salir?

iNO 50Y
UN PEZ!

py’ Ayldenme

2

Esta enredado en
un nudo de TREBOL.

Por favor, esta
cosa esta muy
apretada. ;No me
pueden desatar?

Un trébol es un nudo
matematico nada
trivial.

No tiene cabos
sueltos. No se
puede desatar.




Zle puedes
explicar?

Imagina que mi
cuello se
desprendiera, asi.

Ahora me
enrollo asi.

Entro por
aqui.

Y luego
fusiono los
dos extremos.

Nudo de trébol.

ZNo hay cabos

sueltos,
entiendes?

Un nudo de trébol no se
puede desatar porque
es una cosa continua.

Y este es uno de
los nudos mas
simples.

Existen nudos
mucho mas
complejos en
nuestra red.

Me temo que
ninguno pueda
ser desatado. No

importa..
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He creado
algunos cabos

\EE EEK,

lo masticd y partid
en pedazos!

iAY! iYanoes No se
un nudo! asusten.
‘b

Lo voy a
arreglar.

5 7 Haz cambiado viNo podemos ZPor qué jEso es un
no? DES-NUDO!

por completo la estudiar
especie. eso!
, iEs
literalmente
un gran

Lo s-siento. No
5-5é lo que esta
sucediendo.

S6lo quédate
alliy
no rompas







ZPiensas que
el cielo es tu
madre?

ZQué tipo de
criatura

ZNo es obvio,
Herén?

Ella es matematica.

ZHas
terminado?




' Entonces, la sombra en el cielo N
que se alza sobre MatemAlquimia :51! Esta haciendo los
- ? L
£Tu madres calculos para entender

cbmo entrar en este
mundo.

\ [ ZPuedes ver las
paginas dando vueltas
en sus manos?

Asi es, |la llamamos
la Matematica.

?

W

Hay una sombra de una matematica Esta
mas pequena sentada sobre una tocando

formacion rocosa a la que llamamos uno de

‘pila de libros".

, -
T
: , ™~

Floté hacia abajo y v:uando subi a la superficie para investigar,
aterriz6 sobre mi hace la sombra en la "pila de libros" ya no estaba.

unos momentos. Pareceria que esto ocurrid justo después de
que la flauta aparecié.

Toqué una nota
durante los calculos que
mi madre estaba haciendo
y luego de repente apareci
en este lugar.

———




iMama, £Como se
estoy puede supone que )(Nolo sé.
escuchar, debo llegar

a casa? “Harriet Conway,

en la tienda de
objetos curiosos,
quizas lo sepa.

Tienen todo tipo de cosas
relacionadas con la

matematica que pueden ser
atiles.

No tengo
dinero.

Entonces vas a

necesitar algo para

entregar a cambio,

ZQuizas un sdlido
de Johnson?

No tengo idea de lo

que significa ninguna de

esas palabras.

Mi mama dice que un sdlido
de Johnson es una figura
tridimensional convexa en
la cual todas las caras son

Qligonos regulares. )

Si, mi mama tuvo
que explicarmelo en
dos partes.




cualquier linea que une a dos puntos

que estan en dos caras distintas estara
adentro de |a figura.

/ En una figura tridimensional convexa,

1\

Primero, esta piramide
cuadrada es una figura
tridimensional convexa.

A
diferencia de
qué?

Entonces, |las lineas entre las
distintas caras deben estar adentro.

Algo asi como este octaedro en forma
de estrella, supongo. sVes? Hay puntos
en caras distintas que estan unidos por
una linea que esta fuera de la figura.

jAfuera! :33

La segunda
parte de |la explicacion
de mi mama es que
cada cara de un sélido

de Johnson es un
poligono regular.

Entendi.




Un poligono es una figura con al menos tres lados rectos y tres angulos.

v o O

Triangulo Cuadrilatero Pentagono Hexagono Heptagono

Sin embargdo, en un poligono regular todos los angulos son iguales y todoslos lados tienen el

i mismo largo. :

Cuadrado Pentagono regular Hexagono regular Heptagono regular

Tridangulo
regular

Entonces, esta piramide
cuadrada es un sélido
de Johnson porque
cada caraes un
poligono regular ..,

Muy bien. Mi mama
estaria orgullosa
de ti.

7. Y cualquier

linea que dibuje

entre dos puntos
en caras

| distintas estara

dentro de la

figura.

Ella te enserido
bien.

eNACK
Q\\I/

ZEllaes
matematica?

En este momento es
completamente plana y vive
en un mural matematico que
ella esta pintando en la
ciudad.

No, es una artista, por eso
sabe mucho sobre

dimensiones y figuras y -

cosas similares. 4
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Tal vez, pero
miremos
algunos mas.

cllevo esta

3

No. Eso no seria
bueno para la salud del
ecosistema de
La Bahia de Nudos.

Estos
son sblo

Hay casi 100
sélidos de
Johnson.

Mi mama diceﬂ
que las
matematicas y el
arte son
bellisimos, pero
que su belleza esta
en los ojos de
quien mira.

...Y Yo soy
quien mira.

Esta bien,
elijo...




Ooooh,
has elegido la
girobicupula
cuadrada elongada.
iBuena eleccion!

Ponla en

esta bolsa. .
Sera mas

facil para
trasladar.

los séblidos
O \de Johnson




Te llevaré a la
tienda, pero yo no
podré entrar.

Puedo poner mi Entonces, spuedes
flauta aqui th presentarme a
también.

Harriet?

Los pulpos la
ponen ansiosa,

Bueno, ella es El problema es que los
muy particular en pulpos somos realmente
cuanto a los articulos curiosos y tenemos
que hay en su tienda. muchos brazos.

ZPor qué?

Nos encanta jugar

\ [ con todas las baratijas,
pero ella siempre esta
! | preocupada de que
rompamos cosas o

nos llevemos algo.

Y - - =

pero cuando era pequena
una vez me quedé atascada
en una de sus botellas
de Klein.

ZEso es
MatemAlquimia?

Me tomb una
eternidad
poder salir,







Gracias por ayudarme. Soy
Emmy, por cierto.

Encantada de
conocerte, Emmy.
Minombre es

La tienda de
curiosidades

iOye! 2Qué estas
haciendo?

Te voy a dejar
en algdn lugar
pintoresco.

...y no hay
barandilla ..

Hola, Del y Nabla,
Zle mostrarian a mi amiga Emmy cémo
llegar a la tienda de curiosidades?
Ella es matematica.

uy ... m—
Esta bastante ,D-\g,\’/mg‘ﬁtdo in e oo
alto aqui... éCo’,,,o Vitadp é5

es qUe’?OAvnOS
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Co" F'em W5

;%“" nuestrog mh;‘?os & diremos Cé'"o‘[ C?rl°‘

(2 vayos o
iOh! Eso suena

... uh ... muy
inteligente y divertido




Entonces,
Zsimplemente
camino por esta
rampa para llega

a la tienda de
curiosidades?

... Eso suena
muy especifico.

Bien,
Zpuedes darme
instrucciones
de cémo llegar,
Melisa?
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preciso.

Ahora si
conozco el

camino para
llegar alli.

iGracias!




Oye, esa
es la mama
de Cayley.

Bien, de acuerdo
con la ecuacion de
Melisa, debo

girar ala




/ Disculpe, estoy

-\
PQIETAN
G
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51, la matematica de la pila

de libros. Las noticias
viajan rapidamente

por aqui.

buscando a
Harriet. .

Esa soy
YO,
querida.

Cayley dijo que tal vez ;
sepas cémo puedo Traje algo para

llegar a casa. intercambiar a

cambio de tu

Oh, esa es una
girobicdpula cuadrada
elongada muy
bonita.

Eso es lo que dijo
Cayley, perono lo

explicod en
detalle.

Como sabes, es
dnica entre los
solidos de Johnson.

permiteme
entonces.




...Tres cuadrados y
un triangulo.

Cuando haces zoom y miras de
cerca cualquier esquina de una
girobicdpula cuadrada elongada
(G.C.E), veras que se ve igual a
cualquier otra esquina de la GCE.

N

...tres
cuadrados.

Esta caracteristica es muy

similar a otros sélidos uniformes
como el cubo. Cuando haces zoom
Yy miras de cerca cualquier esquina
de un cubo, veras que se ve igual a
cualquier otra esquina...

Pero cuando miras de lejos |la esquina de un cubo, siempre obtienes la misma vista, sin
importar en qué esquina te encuentres.

Aqui es donde |la GCE es
diferente de otros
s6lidos uniForm_es.

A pesar de que
todas las esquinas
se ven iguales de
cerca..

~..Cuando miras de lejos una
esquina de la GCE, la vista que
obtienes puede ser muy
diferente dependiendo de |a
esquina en la que te
encuentres.

No conocemos ningin otro
sélido que tenga estas
_dos propiedades.

Es Gnico y
hermoso.

Entonces,
Zes un buen
intercambio?,




Dios mio, te hubiera ayudado sin pedir

pago a cambio, pero esta es una GCE
muy bella y estoy mas que feliz

de agregarla a mi coleccion.

jAqui la
tienes!

El sendero de Zendn pasa justo por
delante de |la tienda. No puedes dejar
de verla. Ella es la dnica tortuga en
laisla.

Muchas gracias,
yo... uhh...

La tortuga Tess es con quien deberias
hablar. Ella ha estado caminando por el
sendero de Zendn desde siempre y ha
aprendido muchos de los secretos y
misterios de MatemAlquimia.

Ella
robablemente se
encuentra en ese
sendero ahora
mismo.

Qué genial.

2Como llego

La ?ldsta c:n miv La dejé enel
auta na suelo justo al
desaparecido. lado de una

taza.




ZEra una taza
marron de
arcilla?

Tengo la
sospecha que
el ratéon Proteo
tiene tu
flauta.

No, el ratén era la taza
misma. Proteo es un
metamorfo y, francamente,
un poco travieso
a veces.

ZHabia un
raton en
esa taza?

Sera mejor que
te des prisa.
iEl es rapido!

iEs la
matematica!

iQue suenen las
trompetas!




iInclinense!

iinclinense ante la
poderosa
matematica!

Nos sentimos honrados dé
que se haya unido a nuestras
humildes festividades,
joh reina de los cocientes!

No, no lo
hagan...

En realidad
no estoy...

jQue comience
el tamizado de
los nimeros
primos!




Puede comenzar cuando esté
lista, solucionadora suprema
de sumas.

51, podria,
PERO...

No estoy Tal vez deberias
dejando pasar tomarte un

el tiempo ni minuto también
nada, pero... paraexplicar

qué son los
nimeros primos

iUN MOMENTO!
iUN MOMENTO!

[ESPERA!

... Tal vez deberias explicar
esto a todos. Aunque sea

para las...uh...NUEVA
ardillas. Excelente

idea, oh titan
de la
ensefianza.

Hoy, como es
nuestra tradicion,
encontraremos todos
los numeros primos
entre 1y 100.

Ahora si
estamos
listos para
comenzar,

iUn nimero primo es un
nimero entero mayor que 1
cuyos dnicos factores son
1y él mismo.

Elimina el 1 para ella.
Eliminar el 1 no deberia
ser una tarea para una
eminencia matematica
como ella.

AHORA puede comenzar,
codificadora venerada
de las sumas.




] ] ] zDisculpa, pero seguramente iEliminen los
lNO.’ /NO.’ 1NO.’ deberiamos eliminar primero todos mdaltiplos de
los mdltiplos de 22 Un ejercicio tan
simple deberia estar por debajo de sus
estupendas habilidades.

ZPor qué? ;Seguro
que usted, la gran
Matematica, lo sabe?

Entonces, zpor
qué razdn hicimos
eso?

Por supuesto, B .
pero estoy...eh... El ndmero Dos es primo ya que z 1x2-2
probandote, sus dnicos factores sorl 1 Y2, LN
-:Ohl sin embargo cada miltiplo
o - de 2 (como 4 y 6) tiene al
iPerdona mi _ : ?
impertinencia’ menos tres factores: 1, 2y Pos factores: jndmero primo?
ellos mismos. Por lo
tanto, se eliminan ya que 4 [(xY=4
. 2x2=4
no son primos.

P
24 %/;

h’res factores: No es ndmero

e \\ -

123 Qg

@atro factores: No es nimero




Ah. Creo que ya
entiendo. Haz el
siguiente.

Pero...No me
siento digno

iElimina
los
mdaltiplos

des"
N

primo. ¥4 fue eliminado cuando nos
deshicimos de los miiltiplos de 2,
asi que el siguiente es el 5. Mejor
eliminar esos miltiplos ahora.

Como quieras,
oh prodigiosa
solucionadora

Y si hacemos esto una y otra
vez, hasta que lleguemos a
100, los dnicos nameros
que quedaran seran los

nimeros primos.

Asi es,
oh tamiz
supremo.

Esto es tan inteligente. Cada vez que| jElimina
elimina los mdltiplos, se asegura de los
que el siguiente nimero restante es mdltiplos

de 5!

ZQué fue eso?
Nadie dijo que
tocaran las

trompetas.

Esaera
mi flauta.




N Eres una
Me tengo Ya has matematica
que ir. Td te estado a por

quedas a naturaleza.

cargo.

=
uerte!

=




Hay mucho g\(/w\
mas por A\

explorar.

|
220 !
ZzPuedes '
parar de @

tocar?

g

7y
A\




ZRealmente
suena tan

Humm...Esa
es mi flauta,
serora.

La dnica
tortuga en
laisla.

ZEres
Tess?

Me imaginé que te No eres |a primera
gustaria saber el camino

a casa. MatemAlquimia.

ZCoémo lo
supo?

No te enojes demasiado
con Proteo. Le pedi que te
trajera hacia mi. ¥ en cambio
eligié un...método indirecto.

matematica en ingresar a

ZcUsted me
estaba buscando
ami?

Pasan tanto tiempo
tratando de llegar aqui
que se olvidan de planificar
el viaje de regreso.




Todos los dias
camino aqui en el

Esaes una
historia
interesante.

ZCoémo
sabe el

camino de
regreso a mi
casa?

Cuando comienzo,
camino la mitad del
sendero y luego me
detengo a descansar
un poco.

Subey te
lo diré.

Cuando estoy
lista, camino la
mitad de |la distancia
restante, luego me

detengo y descanso
nuevamente.

ZSabes cuanto
tiempo me toma llegar al
final del sendero si lo

hago una y otra vez?

No entiendo.

Para siempre.

Infinito.

Caminando la
mitad de la distancia
cada vez, NUNCA
llegaré al final del
sendero de Zenodn.

Siempre quedara
algo de distancia
para cortar por
la mitad.




2Como puede
caminar "infinito"
todos los dias?

Bueno, en realidad
nunca llego al
final del sendero,
Zverdad?

a

Cuando es hora
de tomar el té, me
doy la vuelta y
camino a casa
como de
costumbre.

Cuando pienso en los
innumerables mundos y
dimensiones llenos de
matematicos que arrancan
el tejido de la realidad, no
me sorprende que algunos
de ellos terminen siendo
exitosos y logren llegar aqui.

Pero la cosa es
que, cada vez que
camino por el

sendero, medito y
me rozo con el
infinito.

Me imagino las
posibilidades.

como la tuya,
era inevitable.

Entonces, necesitaba
estar lista. He pensado,
estudiado y planificado

mientras caminaba por el
sendero de Zenon.




cEntonces, VzGué debo
cual es el

ecreto?

Esas son las
barreras que te
detienen.

hacer?

WCuando estén ausentes dela

Imagina los muros que

construimos entre las

matematicas y el arte.
Entre la cienciay la
historia.

mirada de tu mente, podras
moverte libremente entre tu
hogar y MatemAlquimia.

WAhora imagina
esas paredes

desmoronandose.

Gracias, Tess. sPodré
volver y explorar un poco
mas con mi mama?

Claro. El infinito
siempre tiene
espacio para uno

iAtencion!

iAtencion a
todos!

iPebemos
prepararnos!




Los visitantes
estan en
camino.




Ahora que has leido la historia, jes tiempo de visitar
la exposicion/

Explora el mundo de MatemAlquimia desde cualquier parte del
mundo visitando mathemalchemy.org. Lee acerca de como se cred
la exposicion, explora los conceptos matematicos relacionados con
el arte, o lee un poco mas sobre tus personajes favoritos. jUsa el
codigo QR aqui arriba para comenzar ahora mismo!

Acerca de los Autores

Jay Hosler es profesor de biologia en la
Universidad de Juniata. También es un
dibujante que ha escrito y dibujado varias
historietas y novelas graficas relacionadas con
la ciencia. Para aprender mas acerca de sus
libros y leer su gran variedad de historietas de
ciencia, por favor visita jayhosler.com .

También esta en Instagram en @hoslerjay .

Maxwell Hosler es licenciado en Matematicas
de College of Wooster. Ha pasado su vida
entera tratando de explicar matematica a su
padre. Esta historieta es evidencia de que
parte de ese trabajo ha valido la pena.

/GRACIAS, JUNIATA/

Estamos profundamente agradecidos con
el Departamento de Biologia de la
Universidad de Juniata, el

Departamento de Matematicas, y la H
Oficina del Provost por proporcionar .

el apoyo financiero necesario para t C 11
imprimir esta historieta. Juniata es un Juma a 0 ege
lugar super divertido para trabajar y un PENNSYLVANIA

lugar ain mejor para obtener un titulo.
Si alguna vez estd por la zona, no deje

de visitar, o vaya a nuestro sitio web
para aprender mas. www.juniata.edu
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La historia y arte en “MatemAlquimia: Una historieta de aventuras en

matematicas y arte” estan registradas por Jay Hosler y Maxwell Hosler.






